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Marco de Referencia

para la definicion de las ofertas formativas y los
procesos de homologacion de certificaciones

Instalador de Sistemas de
Automatizacion
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l. Identificacién de la certificacion
I.1. Sector/es de actividad socio productiva: ELECTROMECANICA

.2. Denominacion del perfil profesional: INSTALADOR DE SISTEMAS DE
AUTOMATIZACION

|.3. Familia profesional: ELECTROMECANICA

[.4. Denominacion del certificado de referencia: INSTALADOR DE SISTEMAS DE
AUTOMATIZACION

|.5. Ambito de la trayectoria formativa: FORMACION PROFESIONAL

.6. Tipo de certificacién: CERTIFICADO DE FORMACION PROFESIONAL
INICIAL

|.7. Nivel de Certificacion: IlI

Il. Referencial al Perfil Profesional del Instalador de Sistemas de
Automatizacion.

|. Alcance del Perfil Profesional

El Instalador de Sistemas de Automatizacion esta capacitado, de acuerdo a las
actividades que se desarrollan en este perfil profesional, para gestionar y realizar
el servicio de instalacion, montaje, mantenimiento y/o reparacién de sistemas
eléctricos, mecanicos, neumaticos, 6leo hidraulicos y maquinas eléctricas,
incluyendo los integrados (electro-mecanicos, electro-neumaticos y electro-
hidraulicos) aplicados exclusivamente a la automatizacion de equipos y/o
instalaciones en aplicaciones industriales, comerciales e infraestructura urbana y
rural.

Para ello debera relevar e interpretar documentacion técnica especifica para la
instalacion de equipamientos y accesorios de automatizacion, diagnosticar
tipificando fallas y aplicar protocolos de mantenimiento en instalaciones ya
montadas, mediante la utilizacion de equipos e instrumentos de medicién para
diversas magnitudes fisicas, pertenecientes al campo de la electricidad y la
mecanica. Ademas, podra realizar procedimientos de montaje y/o desmontaje de
componentes y dispositivos para su recambio o reparacion, verificando la
funcionalidad de los sistemas reparados.

En funcidén de las caracteristicas de los establecimientos y de los equipos e
instalaciones objeto de su actividad, el Instalador de Sistemas de Automatizacion
desarrolla sus funciones de acuerdo con protocolos predefinidos y en general, bajo
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supervision de otros profesionales a cargo de la planificacién y disefio de las
instalaciones y el mantenimiento. Posee autonomia en la aplicacion de los
procedimientos propios de sus funciones, responsabilizandose del mantenimiento
y la reparacion de los sistemas automatizados. Esta en condiciones de coordinar
equipos de trabajo y dirigir emprendimientos de pequefia o mediana envergadura
de servicios propios de su campo, cumpliendo en todos los casos con las normas y
reglamentaciones que regulan el ejercicio profesional y aplicando normas de
seguridad e higiene vigentes.

Il. Funciones que ejerce el profesional

A continuacion se presentan funciones del perfil profesional del Instalador
de Sistemas de Automatizacion:

1. Organizar y gestionar el servicio de instalacion, montaje, reparaciéon y/o
mantenimiento de sistemas de automatizacion.

En el desempefio de esta funcién, el Instalador de Sistemas de Automatizacion
estd capacitado para organizar las actividades de instalacién, montaje vy
mantenimiento de sistemas y dispositivos automatizados en industrias, comercios
e infraestructura urbana y rural, asistiendo en la planificacion de tareas, el
aprovisionamiento de los recursos necesarios, y la documentacion de las
intervenciones realizadas, de acuerdo con protocolos y normas técnicas de
aplicacion. En el desarrollo de esta funcion, este profesional:

e Interpreta documentacion técnica de fabricantes, area de ingenieria,
mantenimiento, produccion u otras/os.

e Gestiona el mantenimiento, instala y realiza la reparacién o recambio de
componentes.

e Organiza el sector de mantenimiento gestionando la provision de repuestos,
insumos, componentes, herramientas y otros recursos requeridos para realizar los
servicios planificados.

¢ Interpreta 6rdenes de trabajo u otros registros.

e Documenta las tareas y modificaciones efectuadas sobre el sistema.

e Genera la documentacion conforme a obra (CAO) para las areas con
responsabilidad en el mantenimiento de sistemas y equipos.

2. Diagnosticar fallas, reparar y/o mantener sistemas de automatizacion.
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En el desempefio de esta funcién, el Instalador de Sistemas de Automatizacion
esta capacitado para verificar el estado fisico y de funcionamiento de los
sistemas, considerando circuitos y componentes, realizar su mantenimiento y
reparacion de resultar necesario. En el desarrollo de esta funcion este profesional:

o \Verifica el estado funcional de los sistemas y componentes de automatizacion
de los equipos.

e Organiza y ejecuta el proceso de diagndstico y reparacion de los distintos
circuitos y dispositivos.

e Realiza las operaciones de desarmado y armado necesarias para efectuar las
tareas de mantenimiento requeridas.

e Efectua reparaciones y recambios en los distintos elementos desgastados o
averiados.

¢ Aplica, en todos los casos, normas, reglamentaciones vigentes y los criterios de
calidad adecuados.

3. Instalar Sistemas de Automatizacion.

En el desempefio de esta funcion, el Instalador de Sistemas de Automatizacion
estd capacitado para realizar el montaje de los circuitos de alimentacion y
comunicacion de los componentes del sistema automatizado, interpretando la
documentacion técnica especifica.

En el desarrollo de esta funcién este profesional:

e Interpreta planos y documentacion técnica de instalaciones, circuitos y
componentes de sistemas automatizados.

e Realiza el montaje de los distintos sistemas de control intervinientes en los
procesos de produccion.

¢ Realiza el montaje de los distintos sistemas de potencia en general, propios de
las instalaciones industriales, comerciales y edificios de infraestructura urbanas.

e Realiza los montajes de distintos dispositivos electromecanicos que intervienen
en los sistemas de automatizacién de procesos productivos.

e Realiza la puesta en marcha y verificacion de la instalacion efectuada.

Aplica, en todos los casos, normas, reglamentaciones vigentes y los criterios de
calidad adecuados.
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Area Ocupacional

El Instalador de Sistemas de Automatizacion se desempefa en equipos de trabajo
dedicados al servicio de mantenimiento, instalacion y/o reparacion de sistemas
electromecanicos automatizados o potencialmente automatizables. En general, se
desempena bajo direccion de otros profesionales a cargo del disefio y
planificacion del mantenimiento de planta o direccién de obra.

El Instalador de Sistemas de Automatizacion podra desempenarse en relacion de
dependencia en los siguientes tipos de empresas:

. Area de mantenimiento y reparacién de sistemas electromecanicos en el
ambito industrial, comercial y edificios de infraestructura urbana.

. Servicio de postventa de los distintos equipamientos electromecanicos
automatizados o automatizables.

. Talleres independientes de mantenimiento, reparacion y montaje de
instalaciones y componentes industriales, comerciales y de infraestructura urbana.

. Aplica, en todos los casos, normas, reglamentaciones vigentes y los
criterios de calidad adecuados.

Justificacién del Perfil

La posicion ocupacional de la figura que es referencia del presente trayecto, es de
una gran demanda que actualmente hay en la necesidad de modernizacion y
actualizacion de las platas de fabricacion en cuanto a las tareas de montar y
mantener sistemas de regulacién y control en instalaciones industriales, aplicando
las técnicas y los procedimientos requeridos en cada caso, consiguiendo los
criterios de calidad, cumpliendo los planes de prevencion de riesgos laborales y
medioambientales de la empresa y la normativa vigente.

Asi mismo, pueden estar especializados en una tecnologia determinada, trabajan
individualmente o dentro de grupos numerosos, brindandose mutuamente
colaboracion para resolver los problemas que deben enfrentar. Resuelve estas
asignaciones individualmente o trabajando con sus pares, recibiendo la
supervision y asesoramiento de un lider de proyecto con quien consulta dudas y
decisiones significativas o comunica inconvenientes. También recibe apoyo y
brinda colaboracién a otros miembros del grupo.

Ministerio de Educacion, Cultura, Ciencia y Tecnologia/INET / 5



#2019 - Afio de la Exportacion”

Consejo Federal de Educaciéon
Anexo [
Resolucion CFE N2 353/19

También puede desempefarse en forma autdbnoma, asumiendo la mayor parte de
las tareas propias del proceso, sobre todo trabajando en forma independiente
resolviendo problemas de pequefas organizaciones que requieren sistemas de
baja complejidad y reducida dimension.

lll. Trayectoria Formativa

1. Las capacidades profesionales y su correlacién con las funciones que
ejerce el profesional y los contenidos de la ensefianza

El proceso de formacion habra de organizarse en torno a la adquisicion y la
acreditacion de un conjunto de capacidades profesionales que se corresponden
con los desempefios profesionales descriptos en el perfil profesional.

Capacidades profesionales para el perfil profesional en su conjunto

e Realizar busqueda de informacién utilizando diversidad de fuentes.
e Obtener, interpretar y procesar informacion oral y escrita.

e Administrar la documentacién de las tareas de instalacién, mantenimiento
y reparacion realizadas y sus resultados.

e Interpretar informacién técnica especifica documentada y determinar la
secuencia del trabajo.

o Establecer las comprobaciones necesarias segun especificaciones
técnicas.

e Seleccionar equipos, herramientas y accesorios para la realizacion del
trabajo.

e Evaluar la distribucion de los componentes del sistema para optimizar el
espacio disponible.

e Utilizar herramientas e instrumental considerando premisas de calidad en
reparaciones y ajustes.

e Realizar las tareas en los tiempos determinados.
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e Comprobar informes de mantenimiento, verificando la informacién de las
modificaciones efectuadas.

e Acotar y determinar el punto de falla del sistema o componente,
respetando protocolo establecido por personal responsable del disefio y
planificacién del mantenimiento.

¢ |dentificar y formalizar el registro de los resultados de las modificaciones
realizadas al sistema.

e Aplicar normas de calidad, seguridad e higiene personal y ambiental
vigentes.

e Realizar mediciones de magnitudes eléctricas y mecanicas para la
instalacion y mantenimiento de sistemas automatizados.

e Aplicar procedimientos de montaje de sistemas eléctricos, mecanicos,
neumaticos, oleo-hidraulicos incluyendo los integrados
(electromecanicos, electroneumaticos y electrohidraulicos), de acuerdo
con los esquemas, planos constructivos y documentacion técnica.

e Comprobar la realizacion del montaje de sistemas eléctricos mecanicos,
neumaticos oleo hidraulicos incluyendo los integrados (electromecanicos,
electroneumaticos y electrohidraulicos), con los medios apropiados, en
condiciones de seguridad y calidad establecidas.

e Comprobar los sistemas montados, con los medios y normas
establecidos, asegurando la calidad del trabajo.

e Localizar y diagnosticar el punto de la falla en base a informacion recibida
o protocolo determinado, reparando la misma para el -correcto
funcionamiento de los sistemas automatizados.

e Realizar prueba de funcionamiento antes del restablecimiento del
servicio.

e Comprobar que la realizacién de los croquis se corresponde con la
informacion de la instalacion a construir.

e Calcular el valor y forma de adquisicion de un stock de equipos,
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repuestos, otros insumos y herramientas que asegure la prestacién de
los servicios.

Identificar y evaluar distintas ofertas, comparando precios, calidades,
descuentos por volumen, formas de pago, servicios postventa y
garantias, trayectoria comercial y seriedad en el cumplimiento de las
condiciones de venta.

Verificar que todos los materiales a adquirir posean la correspondiente
certificaciéon o sello de marca segun las disposiciones reglamentarias
vigentes.

Instruir al personal auxiliar sobre las tareas que debe realizar y sobre las
normas de seguridad e higiene vigentes que debe observar.

Asimismo, se indican los contenidos de la ensefanza que se consideran
involucrados en los procesos de adquisicibn de estas capacidades. Las
especificaciones de los contenidos deben ser desarrollados en el contexto del
Nivel de Certificacion.

Contenidos de la ensefianza asociados con las Capacidades
Profesionales.

Sistemas de distribucion eléctrica de baja muy baja tension.

Magnitudes eléctricas y sus unidades: tension, corriente, resistencia,
potencia, inductancia, capacitancia e impedancia. Unidades.

Instrumentos analdgicos y digitales para la medicion de magnitudes
eléctricas como tension, corriente, resistencia eléctrica.

Técnicas de medicion de magnitudes eléctricas: intensidad, tension,
resistencia, potencia y capacidad. Unidades fundamentales, unidades
derivadas, multiplos y submultiplos.

Analisis cualitativo y cuantitativo de magnitudes eléctricas medidas.
Errores e incertidumbre de las mediciones-

Relacion entre las magnitudes eléctricas: ley de Ohm y leyes de
Kirchhoff. Efecto Joule y potencia eléctrica.
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e Tipo de senales. Corriente continua y corriente alterna. Valores
caracteristicos.

e Circuitos eléctricos, partes constitutivas: Fuentes, cargas, elementos
aisladores y conductores de la energia eléctrica., protecciones (fusibles,
interruptores termomagnéticos y diferenciales). Conexiones serie,
paralelo y mixto.

¢ Interpretacion de esquemas eléctricos: diagramas unifilares, multifilares y
funcionales

e Clasificacion y propiedades de materiales tipicos de uso eléctrico y sus
aplicaciones.

e Técnicas de montaje y conexién de circuitos eléctricos.
¢ Herramientas de uso eléctrico aisladas para trabajar con tension.

e Sistemas de control. Caracteristicas de los sistemas y sus subsistemas.
Clasificacion segun su accionamiento, su funcién o el tipo de sefal.

e Caracteristicas principales y clasificacion de los elementos de entrada y
salida de un sistema de control. Elementos de mando, sensores,
transductores. preactuadores y actuadores.

e Conversion de la energia eléctrica en mecanica, unidades de trabajo,
energia y potencia. Pérdidas de potencia.

e Magnetismo y electromagnetismo, magnitudes fisicas que intervienen en
el funcionamiento de las maquinas eléctricas: induccién magnética, flujo
de induccién magnética, densidad de flujo, f.e.m, f.m.m, intensidad de
campo magneético, circuito magnético, permeabilidad magnética Accion
de un campo magnético sobre una corriente, campo magnético giratorio,
frecuencia de giro, numero de polos. , corrientes de Foucault.

e Principios y leyes fisicas que regulan el funcionamiento de las maquinas
eléctricas: ley fundamental de la fuerza electromotriz o ley de Faraday,
ley de Laplace Ley de Lenz.

e Maquinas Eléctricas estaticas: transformadores y autotransformadores.
Caracteristicas constructivas y de funcionamiento.

Ministerio de Educacion, Cultura, Ciencia y Tecnologia/INET / 9



#2019 - Afio de la Exportacion”

Consejo Federal de Educaciéon
Anexo [
Resolucion CFE N2 353/19

e Maquinas eléctricas rotativas de corriente continua (Motores de corriente
continua normal y paso a paso). Caracteristicas constructivas y de
funcionamiento.

e Maquinas Eléctricas de Corriente alterna: (motores sincrénicos y
asincronicos monofasicos vy trifasicos). Caracteristicas constructivas y de
funcionamiento.

e Técnicas y dispositivos de montaje y conexionado de motores eléctricos.
Procedimientos y técnicas de mantenimiento preventivo y de analisis de
fallos frecuentes.

e Analisis y representacion de sistemas de arranque y control de motores
eléctricos: Circuitos de trabajo o potencia y circuitos de control o mando:
Funciones caracteristicas del control o mando en diferentes sistemas de
arranque, sistemas manuales o automaticos inversores de marcha.
Retencion y  enclavamiento. @ Gestion de  Entradas/Salidas.
Representacion grafica y simbdlica de esquemas eléctricos.

e Técnicas de montaje mecanico tales como: construccion y colocacion de
soportes soldados, barrales, rieles o guias y distintos tipos de fijaciones
(roscadas, cierres rapidos entre otras). Adecuacion a distintos
dispositivos y su ubicacion dentro del sistema.

e Propiedades fundamentales del aire: compresibilidad, dilatacién,
densidad. Contaminantes e impurezas.

e Magnitudes fisicas que sustentan el funcionamiento de sistemas de
control neumaticos: fuerza, presion, caudal, velocidad, temperatura.
Sistemas de unidades e instrumentos de medicion.

e Generacion, distribucion y tratamiento del aire comprimido: compresores,
elementos de transporte, dispositivos para el secado, filtrado, medicion
de presion, regulacién y lubricacion del aire comprimido.

e Conceptos de energia y potencia neumatica.
e Principios y leyes fisicas aplicadas al analisis y seleccion de

componentes en instalaciones y sistemas de control neumaticos: Punto
de rocio, Ley de Pascal, Leyes de Boyle-Mariotte y Gay-Loussac.
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e Tecnologia de actuadores, elementos de maniobra y control neumaticos:
caracteristicas constructivas, principio de funcionamiento, aplicaciones
tipicas, simbologia normalizada tipo de conexién y montaje.

e Técnicas y dispositivos de montaje y conexionado de accionadores y
elementos de mando neumatico: actuadores, valvulas, generadores de
vacio, emisores de sefial, sensores.

e Procedimientos y técnicas de mantenimiento preventivo y de analisis de
fallos frecuentes en actuadores y elementos de mando neumatico.

e Estructura de los sistemas de control neumaticos, flujo de sefales de
entrada y de salida. Mando directo y mando indirecto. Circuitos
neumaticos secuenciales y combinatorios. Condiciones Adicionales o de
borde.

e Interpretacion de esquemas neumaticos y eléctricos. Diagrama
cronologico de movimientos: diagrama espacio — fase; diagrama espacio
— tiempo; diagrama espacio — mando.

e Tecnologias asociadas a los sistemas de control neumaticos: Logica
cableada y légica programable.

e Propiedades de los fluidos hidraulicos: densidad, viscosidad cinematica,
compresibilidad, punto de fluidez, composicién quimica, resistencia al
fuego, aditivos, contaminantes e impurezas, comportamiento frente al
calentamiento, resistencia a la oxidacion, capacidad de lubricacion,
régimen laminar o turbulento, numero de Reynolds.

¢ Magnitudes fisicas utilizadas en sistemas de control hidraulicos: presion,
caudal, fuerza, trabajo, potencia, rendimiento, temperatura, resistencia
hidraulica. Sistemas de unidades de uso habitual e instrumentos de
medicion.

e Principios y leyes fisicas aplicadas al analisis y seleccion de
componentes en instalaciones y sistemas de control hidraulico: ley de
Newton, principio de Pascal, ecuacion de la continuidad, teorema de
Bernoulli.

e Generacion de presion en los fluidos: equipos y dispositivos para la
generacion de presidn hidraulica: bombas hidraulicas, tipos vy
caracteristicas principales.
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e Tratamiento de los fluidos hidraulicos: equipos y dispositivos para el
filtrado, depdsito, intercambio de calor, y medicion de presion de los
fluidos.

e Caracteristicas constructivas y funcionales de los elementos de potencia
o trabajo hidraulico, clasificacion de los actuadores. Componentes de
amortiguacion.

e Caracteristicas constructivas de disefio y funcionales de los elementos de
control hidraulico: valvulas hidraulicas

e Técnicas y dispositivos de montaje y conexionado de actuadores y
valvulas hidraulicas, Procedimiento y técnicas de mantenimiento
preventivo y de analisis de fallos frecuentes.

e Estructura de un sistema de automatizacion de base tecnologica
hidraulica: circuitos tipicos de aplicacion de potencia y control. Logica de
control y mando que involucre regulacion de presion y caudal.

e Lectura e interpretacion de manuales de instalacién, reparaciéon y
funcionamiento de sistemas tecnologicos de base electromecanica,
neumatica e hidraulica.

e Técnicas de busqueda de informacién en sistemas informaticos tales
como catalogos digitalizados o internet.

e Lectura e interpretacion de los datos obtenidos de tablas y/o diagramas.

e Planos y croquis: simbolos, interpretacion de planos y esquemas
eléctricos, neumaticos, hidraulicos.

¢ Organigrama de las tareas de mantenimiento: confeccion de informes,
hoja de proceso de partes de fallos, asistencias para su reparacion,
historial de reparaciones.

e Organizacion del trabajo: métodos y tiempos de trabajo, elaboracién de
documentacion técnica y fichas de trabajo, confeccion de informes,
métodos de prevencion de accidentes, mejora de las condiciones de
trabajo.
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e Elaboracidon de documentacion técnica y esquemas de montaje y
conexionado.

e Definicién de pruebas y ensayos previos a la puesta en servicio de las
instalaciones automatizadas.

¢ Instalacion y mantenimiento, caracteristicas, tipos, organizacion, planillas
de seguimiento de tareas.

e Presupuestos: mano de obra. Repuestos. Tiempos estandar de trabajo.
Confeccidn de presupuestos, tipos y fuentes de datos para su
elaboracion.

e Medidas de seguridad aplicadas a los instrumentos, herramientas,
sistemas eléctricos, neumaticos, oleo hidraulico y sus operaciones.

e Normas de seguridad e higiene industrial vigentes. Normas de calidad y
cuidado del medio ambiente al instalar componentes eléctricos,
neumaticos y oleo hidraulicos.

e Organizacion de las tareas a realizar y del entorno de trabajo.
¢ Planificacion de los servicios de trabajo. Prevision de los medios para su

ejecucion. Control y seguimiento de las actividades de prestacion de los
servicios.

2. Carga horaria minima

El conjunto de la formacion profesional del Instalador de Sistemas de
Automatizacion requiere una carga horaria minima total de 504 horas reloj.

3. Referencial de ingreso

Se requerira del ingresante la formacidn Secundaria Basica o equivalente,
acreditable a través de certificaciones oficiales del Sistema Educativo Nacional
(Ley N° 26.206).

Para los casos en que los aspirantes carezcan de la certificacion mencionada,
cada Jurisdiccion implementara mecanismos de acreditacion, que aseguren el
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dominio de los conocimientos previos necesarios para el aprendizaje especifico
de las capacidades profesionales del Marco de Referencia (Art 18 Ley N° 26.058 -
Puntos 32, 33 y 34 Resolucién CFE N° 13/07).

4. Practicas profesionalizantes

En relacién con el desarrollo de las practicas formativas profesionalizantes, el
disefio curricular del trayecto del Instalador de Sistemas de Automatizacion define
un conjunto de practicas formativas que se deben garantizar a partir de un
espacio formativo adecuado, con todos los insumos necesarios y simulando un
ambiente real de trabajo para mejorar la significatividad de los aprendizajes. La
institucion educativa podra optar mediante acuerdos con otras organizaciones
socioproductivas del sector profesional el desarrollo de practicas formativas de
caracter profesionalizante en el ambito externo a la institucién educativa. En todos
los casos las practicas deben ser organizadas, implementadas y evaluadas por el
centro de formacion profesional y estaran bajo el control de la propia institucién
educativa y del Ministerio de Educacion de la Jurisdiccién, quien a su vez
certificara la realizacion de estas.

Las practicas pueden asumir diferentes formatos, pero sin perder nunca de vista
los fines formativos que se persiguen con ellas. La implementacién y desarrollo
del trayecto del Instalador de Sistemas de Automatizacion, debera garantizar la
realizacion de las practicas profesionalizantes definiendo en el disefio curricular
los recursos necesarios para las mismas. Dichas practicas resultan
indispensables para poder evaluar las capacidades profesionales definidas en
cada modulo formativo.

5. Entornos Formativos
Caracteristicas generales de los espacios

Para la definicion de la superficie del aula, se establece como conjunto de
dimensiones que intervienen en las condiciones de ensefianza: el mobiliario, los
diferentes recursos didacticos necesarios y los elementos complementarios.

Para las practicas de ensefanza a desarrollarse en los talleres de mediciones
eléctricas y electrénicas y en el de montaje se requiere una superficie de 2 m?
como minimo por estudiante en grupos no mayores de 16 estudiantes.

Para las practicas de ensefianza relacionadas con en el Médulo de Relaciones
Laborales y Orientacién Profesional se requiere una superficie de 2 m? como
minimo por estudiante en grupos no mayores de 32 estudiantes.
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La potencia eléctrica del aula/taller estara en el orden de los 4 KVA, considerando
el equipamiento de ensenanza e iluminacion artificial.

Los talleres de mediciones eléctricas y electronicas, de montaje e instalaciones
eléctricas y el taller de maquinas eléctricas y automatizacién deben contar con
instalacion eléctrica trifasica y monofasica.

Para las aulas se requiere una instalacion eléctrica monofasica, circuito de
sefales (por ejemplo: TV, video, Internet, telefonia).

Requerimientos Fisico / Ambientales: iluminacion general con valores de
iluminancia entre 250 y 350 lux, con luminarias uniformemente distribuidas para
lograr niveles de iluminacién homogéneos en el recinto.

Utilizacion de colores de alta reflexion en paredes, cielorrasos, pavimentos y
mobiliario, para aumentar la eficiencia.

lluminacién focalizada hacia los planos de trabajo que permita alcanzar niveles de
iluminacion de 500 lux.

Ventilacion natural para garantizar la renovacion del aire conforme al cédigo de
edificacion vigente.

Climatizacion adecuada.

Aislamiento de aquellas habitaciones en que el ruido supera el admitido por la
normativa vigente.

Equipamiento mobiliario: ElI aula debera contar con sillas/taburetes
ergonomicos, y mesas robustas de medidas tales de poder distribuir con
comodidad los equipos de medicion mas modulos didacticos y tener lugar
suficiente para que los estudiantes puedan apoyar elementos de escritura. De ser
metalicas, deberan estar conectadas rigidamente a tierra.

Se recomienda la utilizacién de mobiliario modular para permitir la reconfiguracién
del mismo con la finalidad de facilitar el trabajo individual o en grupos.

Armarios, estanterias, gabinetes y cajoneras para alojar documentacién técnica,
componentes, instrumentos y herramientas necesarios para lograr que el dictado
de las clases sea operativo y eficiente.

Bibliografia especifica en distintos tipos de soporte.

Pizarra.

Proyector y pantalla.
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Caracteristicas particulares de los espacios

1.- Taller de Ensayo y Mediciones Eléctricas y Electrénicas: este espacio en
relacion a las practicas formativas que en él se desarrollaran debe contar con el
equipamiento y los insumos que permitan a los estudiantes construir diferentes
circuitos eléctricos y operar sobre ellos identificando sus componentes,
analizando su funcionamiento y comprobando empiricamente las diferentes leyes
o principios que regulan su funcionamiento.

Asimismo, este espacio debe permitir el reconocimiento, la operacién y seleccion
de diferentes instrumentos de medicién, aprendiendo distintas técnicas de
conexionado, medicion y el analisis de los resultados obtenidos.

De acuerdo a las practicas de ensefanza a desarrollar este espacio debe contar
con fuentes de corriente continua regulada y regulable provistas con voltimetro,
amperimetro y limitacion de corriente de cortocircuito. Para el suministro de
corriente alterna podra utilizarse autotransformador variable reostatico (tipo
variac).

Multimetros analdgicos y digitales. Se recomienda contar con instrumentos True
RMS.

Osciloscopio de banco. Se recomienda instrumentos digitales de 100MHz, 2
canales, pantalla monocromatica.

LCR Meter, como alternativa de medicibn de componentes pasivos con
instrumentos basicos (amperimetro, voltimetro, generadores, etc.).

Generador de funciones de amplitud y frecuencia variable, con generacion de
ondas cuadradas, triangulares, y sinusoidales.

Pinza amperométrica, con capacidad para medir corriente y tensiones alternas y
continuas de alcances correspondientes a los contenidos a desarrollarse en el
espacio formativo. Asimismo, que permita medir verdadero valor eficaz.

Analizador de energia eléctrica trifasica y monofasica incluyendo distorsion
armonica, que permita medir tension, intensidad, potencia activa, aparente y
reactiva, factor de potencia, frecuencia, energia activa y reactiva, con registro de
datos y programas de aplicacion apropiados.

Medidor de puesta a tierra (telurimetro).

Medidor de resistencia de aislacion (meghdmetro).
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Armario o cajas de herramientas e instrumental, conteniendo las herramientas e
instrumental que permitan el montaje y/o instalacion y/o mantenimiento fuera de
los talleres, por ejemplo: destornilladores (punta plana, tipo cruz, con y sin
aislacioén), pinza universal, pinza de punta, pinza de corte, pinza para indentar
terminales, soldadores, desoldadores, entre otros.

Se recomienda contar con al menos un juego de pinza universal y de corte con
aislacion para 1000 V.

Placas de ensayo de prototipos electrénicos (“protoboards”).

Dispositivos electronicos pasivos (resistores, capacitores, inductores, y sus
variantes) y activos, discretos, hibridos, e integrados.

Computadoras que permitan realizar las practicas de simulacion, la elaboracién
de documentacion técnica y la busqueda de informacion.

2.- Taller de Montaje e instalaciones Eléctricas: Este taller esta destinado a la
realizacion de diferentes practicas formativas de caracter profesionalizante, de
acuerdo a las normativas vigentes y respetando normas de seguridad e higiene,
vinculadas a:

° El mecanizado de tableros eléctricos, montando y conectando
los diferentes elementos de proteccién y maniobra.

° La realizacién de diferentes tipos de canalizaciones y tendido
de lineas eléctricas de instalaciones de muy baja tension y de baja tension
y el conexionado correspondiente.

° El armado, montaje y prueba de diferentes tipos de tableros
eléctricos.

° Las diferentes mediciones eléctricas destinadas a la
verificacion del funcionamiento de la instalacion.

Debera disponer de mesas de trabajo de disefio adecuado para armado y
desarme de equipos y maquinas, modulos didacticos de montajes de
instalaciones eléctricas y electromecanicas tipicas, juego de herramientas:

Este espacio formativo debe contar con el siguiente herramental:

. Juego de llaves fijas combinadas milimétricas y de pulgadas.

o Juego de llaves tubos milimétricas y de pulgadas.
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o Juego de llaves tipo Allen.

o Juego de llaves tipo Torx.

o Juego de destornilladores de punta plana y en cruz (tipo
Phillips)

. Pinzas universales.

o Pinzas de punta recta

. Pinzas de punta oblicua

J Alicates

J Pinza universal con aislacion de 1000V

J Alicate con aislacion de 1000V

o Pinza pelacables

Ademas, debe contar con herramientas manuales convencionales, tales como:
limas, sierras, martillos, mazas de gomas, tenazas, morsa de banco y morsa
plana giratoria para maquina herramienta, entre otras.

Maquinas herramientas de uso comun para montajes electromecanicos tales
como:

e Perforadora de banco y taladro de mano con variedad de brocas y fresas
e Soldadora eléctrica portatil.

¢ Amoladora de banco.

e Amoladora angular.

e Sierra sensitiva.

e Plegadora de chapa.

e Dobladora de barras.

e Pistola de aire caliente para termocontraibles
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Equipamiento especifico del area:

Impresora para rotulacién e identificacion de cables eléctricos

Instrumental para mediciones de magnitudes eléctricas y mecanicas como:

Calibres.

Micrémetros.

Pinzas amperométrica.

Camara termo grafica.

Medidor de resistencia de aislacion.
Multimetros TRMS con termocupla

Medidor de humedad con y sin contacto (higrometro de superficies)

Herramental manual especifico:

Martillo de goma o nylon antirrebote
Martillo de pena.

Martillo bolita.

Guillotina de corte o cizalla.

Soldador eléctrico 40W a 60W tipo lapiz.
Soldador 250W tipo martillo.

Soldador de soplete.

Extractor de chavetas.

Pinza mecanica para ensamblar distintos tipos de terminales.
Pinza hidraulica para ensamblar distintos tipos de terminales.

Pinza sacabocados manual para chapa.
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e Pinza sacabocados hidraulica para chapa

Insumos:
e Cinta de papel
e Cinta aisladora de PVC.
e Adhesivos
¢ Manguitos aislantes termocontraibles
e Solventes.
e Estafo.
e Cables de uso eléctrico de distintas secciones.
e Terminales de distintos tipos de varias medidas.
e Borneras para riel DIN de distintas medidas.
e Mecha conica escalonada para chapa.
e Mecha copa para chapa.
e Matriz sacabocado para chapa
e Manguitos de rotulacién.
e Manguitos de rotulacién termocontraibles.
e Marcadores de tipo anillo con letras y numeros.
e Marcadores de tipo anillo con porta etiqueta.
e Marcadores de encastre.
e Porta marcadores.

e Precintos plasticos de distintas medidas.
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e Precintos de identificacion.
¢ Precintos de seguridad.

e Protecciones y organizadores de cables (Tubos flexibles plasticos y
metalicos, cable canal ranurado, fundas helicoidales y trenzadas).

e Terminales eléctricos.

e Hojas de sierra caladora para chapa.

e Hojas de sierra para arco de sierra manual.

e Brocas y fresas de distintas medidas.

e Disco de corte para amoladora de mano.

e Disco de desbaste para amoladora de mano.

e Piedra para amoladora de banco.

e Disco de corte para sierra sensitiva

e Disco de desbaste para sierra sensitiva
Elementos de proteccion personal:

e Guantes de descarne.

e Guantes de latex.

e Guardapolvo ignifugo.

e Guantes dieléctricos.

e Alfombra dieléctrica.

e Protector facial.

e Antiparras

e Mascara para soldar fotosensible.
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¢ Anteojos de seguridad

Maletin o caja de herramientas e instrumental, conteniendo las herramientas e
instrumentos portatiles que permitan el montaje y/o instalacion y/o mantenimiento
fuera de los talleres.

Elementos de fijacién y accesorios para el armado y montaje de prototipos tales
como: tornillos, tuercas, remaches, esparragos, varillas roscadas, perfiles de
hierro, perfiles de aluminio, listones de madera, entre otros.

3.- Taller de Proyecto, Disefio y Simulacion: Este espacio esta destinado a la
formacion de los estudiantes en diferentes sistemas de representacion grafica y
en el uso de herramientas informaticas destinadas a tal fin.

Asimismo, en este taller se disefaran practicas formativas para que los
estudiantes desarrollen capacidades y habilidades en el uso de las herramientas
informaticas de simulaciéon vinculada al disefio de instalaciones eléctricas y
sistemas de automatizacion.

A su vez en este espacio los estudiantes sistematizaran la informacién empleando
herramientas informaticas destinadas a la representacién de planos de planta con
el trazado de las instalaciones eléctricas, diagramas unifilares y topograficos de
los tableros, planillas de cargas, memoria de calculo, computo y presupuesto.

Para tales fines este laboratorio debe contar con:

e Computadoras personales de escritorio para disefio y desarrollo de CAD de
electricidad, electronica y/o dibujo informatico, mas equipamiento de
soporte adecuado. Se recomienda la utilizacion de monitores de no menos
de 22" por el tipo de tareas a desarrollar.

e Conectividad entre computadoras y acceso a internet.

e |mpresoras

4.- Taller de Control de Maquinas Eléctricas y Automatizacion
En este espacio de realizaran actividades vinculadas a:

e Ensayar y medir parametros eléctricos y mecanicos en maquinas
eléctricas, tales como potencia, corriente, temperatura, velocidad, nivel de
ruido, vibraciones, resistencia de aislacion, entre otros.

e Seleccionar y ensayar sistemas de arranques directos e indirectos, control
de velocidad y frenado, utilizando tecnologias de base electronica y
electromecanica.
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Realizar montaje, puesta en marcha y mantenimiento de diferentes
maquinas eléctricas, tanto en vacio como bajo carga, empleando bancos
de simulacién o ensayos para tal fin.

Realizar montaje, puesta en marcha y mantenimiento de sistemas de
control neumaticos, empleando bancos de simulacion o dispositivos
mecanicos disenados para tal fin.

Realizar montaje, puesta en marcha y mantenimiento de sistemas de
control Oleo hidraulicos, empleando bancos de simulacion o dispositivos
mecanicos disefiados para tal fin

Este espacio debera disponer de mesas de trabajo de disefio adecuado para el
armado de dispositivos empleando elementos de comando, potencia y
senalizacion. Se recomienda la realizacion de estas practicas en entornos lo mas
cercano posible a situaciones reales de trabajo.

Asimismo, tendra que contar con instrumentos de medida de propdsito general:

Multimetros analdgicos y digitales. Se recomienda contar con instrumentos
True RMS.

Pinza amperométrica: con capacidad para medir corriente y tensiones
alternas y continuas, de alcances correspondientes a los contenidos a
desarrollarse en el espacio formativo. Asimismo, que permita medir
verdadero valor eficaz.

Analizador de energia eléctrica trifasica y monofasica incluyendo distorsién
armonica, con rangos de operacion dentro de los alcances
correspondientes. Asimismo, que permita medir tension, intensidad,
potencia activa, aparente y reactiva, factor de potencia, frecuencia, energia
activa y reactiva, con registro de datos y programas de aplicacidon
apropiados.

Camara termografica, para la deteccion de defectos o fallas eléctricas y
mecanicas en instalaciones, tableros y maquinas eléctricas, entre otros,
con la finalidad de establecer las tareas de mantenimiento.

Medidor de tensidn de aislacion (meghometro).
Decibelimetro.

Medidor de vibraciones.
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Tacometro: que permita vincularse a los motores definidos.

Fuentes de CC (Corriente Continua): de diferentes potencias, reguladas y
no reguladas, variables y fijas, con protecciones por limite de corriente con
y sin indicaciones (pantallas analdgicas o digitales). Para corriente alterna
podra utilizarse autotransformador variable reostatico (tipo variac).

Tableros de fuerza motriz para conectar motores de hasta 10 HP, del tipo
industrial que contenga unidad de control (automata programable),
indicadores luminosos, cilindros neumaticos, contactores, guardamotores,
relés térmicos, relés inversores, sensores eléctricos de proximidad,
borneras de conexion y alimentacion, fuente 24VDC 4,5 A y repuestos para
realizar reparaciones y modificaciones del sistema.

Maquinas eléctricas de distinto tipo y elementos de control maniobra y
sefalizacion: motores de CC y de CA, paso a paso y transformadores de
tension, de distintas caracteristicas y tecnologias. Como, por ejemplo:
motores de CC con bornes accesibles de los devanados derivacion y serie
para conexiones compuestos y de excitacion independiente.

Motores asincrénicos rotor tipo jaula y rotor bobinado de potencias 0,55
KW, 1,5 KW, 4 KW y 5,5 KW (los motores asincronicos con tensiones de
conexion que permitan conexion estrella triangulo).

Transformadores trifasicos 3x380v/3x220v hasta 5 KVA y monofasicos
220/220v hasta 2 KVA con devanado secundario partido 110 V+110 V.
Ambos aislacion en seco.

Autotransformadores para arranque indirecto de motores asincronicos
trifasicos de hasta 5,5 KW.

Resistencias eléctricas en base ceramicas para arranque indirecto de
motores asincronicos y sincrénicos trifasicos de 8,5 KW.

Freno de corrientes parasitas con manchén de acople para motores de
hasta 5,5 KW.

Transductores, sensores, detectores y adaptadores de sefial para distintos
tipos de parametros fisicos y quimicos de acuerdo a la tecnologia mas
difundida y disponible en el mercado.

Actuadores eléctricos para distintos tipos de propdsitos y especificaciones.
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e Circuitos reguladores de potencia: que permitan desarrollar las aplicaciones

de control de potencia (velocidad de motores, temperatura, iluminacion,
entre otros).

e Etapas de potencia para control electronico.
e PLCs, relés programables, arrancadores suaves y variadores de velocidad.

e Redes y equipos de comunicacién industrial, interface de comunicacion
hombre-maquina.

e Tableros del tipo industrial que contenga unidad de control (autdmata
programable), indicadores luminosos, cilindros neumaticos, valvulas de
control eléctrico, neumatico y manual, relés, sensores eléctricos de
proximidad, borneras de conexion y alimentacion, fuente 24VDC 4,5 A,
unidad de mantenimiento neumatico, accesorios de montaje, racores y
repuestos para realizar reparaciones y modificaciones del sistema.

e Unidad de Mantenimiento con Filtro, regulador de presién, mandémetro,
valvula de cierre.

e Valvula reguladora de presion con manometro

e Actuadores: Actuadores Neumaticos lineales de doble efecto y de simple
efecto

e Generador de Vacio con ventosa de aspiracion

e Valvulas de accionamiento mecanico: Valvulas de 3/2 vias con rodillo,
normalmente cerrada. Valvulas de 5/2 vias con pulsador, tapones para
conversion a 3/2

e Valvulas de accionamiento neumatico (ISO 15407-1): Valvulas de 5/2 vias
monoestables, Valvulas de 5/2 vias biestables

e Valvulas de accionamiento eléctrico de 24 VDC (ISO 15407-1): Valvulas
de 5/2 vias monoestables, de 5/2 vias biestables.

e Valvulas légicas: Valvula O (or), Valvula Y (and)
e Valvulas de control de caudal

e Valvulas de estrangulacion con antirretorno
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e Accesorios y elementos destinados al montaje eléctrico, electronico y
neumatico: Manometros, Racores, Mangueras, Cables para accionamiento
de solenoides, Cables para Inter conexionado de elementos varios,
Indicadores luminosos, Relés, Relés temporizados, Relé Contador, Placas
Base (ISO 15407-1) para realizar la instalacion de diferentes valvulas,
Tapas ciegas para placa base (ISO 15407-1), Tapones neumaticos,
Borneras resorte

e Sensores: Detector de posicion neumatico, con elemento para el montaje
en cilindros, Presostato, Sensores de proximidad del tipo Magnético,
Capacitivo, Optico, Inductivo, etc.

e Unidad de generacion de potencia Hidraulica con motor monofasico 220V,
Bomba de desplazamiento positivo, tanque contenedor de aceite,

acumuladores hidraulicos, filtros de presion, succion y aspiracion. Valvula
limitadora de presion.

e Actuador hidraulico lineal doble efecto y accesorios de montaje

e Mangueras de conexion hidraulicas tipo de acople rapido, racores y
accesorios de montaje.

e Bloque de valvulas hidraulicas con valvulas de accionamiento eléctrico y
manual

e Valvulas reguladoras de caudal
e Valvulas antirretornos desbloqueables

e Valvulas estranguladoras con antirretorno

5.- Aula: El aula debera contar con sillas, mesas, armarios para materiales,
estanteria, gabinetes y cajoneras para el guardado de los elementos de trabajo,
papeles, entre otros.

Gabinete para albergar el equipamiento, manuales, componentes necesarios para
lograr que el dictado de las clases sea operativo y eficiente.

Biblioteca con bibliografia especifica en distintos tipos de soporte.

Computadoras para busqueda, seleccion de informacién y para la elaboracién de
documentacion técnica.
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